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Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkow
Niepublicznej Szkoly Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

09.02.2026 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, Ze
,Projekt techniczny wykonawczy — instalacja fotowoltaiczna™ do zadania pn. ,,Kompleksowe
opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji
budynkow Niepublicznej Szkoly Podstawowej im. Tadeusza Kos$ciuszki.” (Wojewddztwo:
wielkopolskie; Powiat: jarocinski; Gmina: Jarocin; Obreb: 3; dz. nr 375/3), stanowiacy niniejsze
opracowanie, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

Niniejszym oswiadczam, ze dla wyzej wspomnianego projektu, wszelkie uzyte nazwy wilasne
produktéw, armatury, materialdw zostaly wpisane wylacznie przykladowo oraz do
wykorzystania parametréw do wykonania obliczen instalacji i stanowig wylgcznie zalozenia
materialowe. Przy przygotowaniu ofert nie nalezy sie kierowa¢ nazwami wlasnymi
poszczegdlnych produktéw, a ich parametrami, wymiarami, rodzajem materiatu, zgodnie ze
specyfikacja techniczng.

PROJEKTANT: mgr inz. Aleksandra Mocarska
(spec. instalacyjna elektryczna) upr. nr POM/0187/PWBE/22

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Kacper Redlicki
(spec. instalacyjna elektryczna) upr. nr POM/0425/PWBE/21
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Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw
Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

UPRAWNIENIA I PRZYNALEZNOSC DO IZBY INZYNIEROW

Gdansk, dnia 14 grudnia 2022 r.

sygn. akt. 319/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) iart. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2022 r., poz. 2000 ze zm.), po ustaleniu, Ze speinione
zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani Aleksandra Katarzyna Kostuch
magister inzynier elektrotechniki
urodzona dif ]

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0187/PWBE/22

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw
Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Pani Aleksandra Katarzyna Kostuch upowazniona jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane (t.
J- Dz. U.z 2021 r., poz. 2351 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2000 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzjg.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron post¢gpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajgcy Okrggowéj Komisji Kwalifikacyjnej:
|/

PRZ CY
Okrggowej acyjnej
dr inz, wski
ZASTEPCA P ZACEGO
Okrggowej acyjnej
mgr inj owski
SEK
Okrggowey acyjnej
mgr inz niski
Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw
Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

® POLSKA
I Z B A

== INJYNIEROW
%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-ICD-7DK-TUR *

Pani Aleksandra Katarzyna Mocarska (dawniej: Kostuch) o numerze ewidencyjnym
POM/IE/0440/22

adres zamieszkania :l

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-09 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY teemicmompkonmend) din tormomederonet badmiy
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.
POMORSKA OKREGOWA .
H ) Gdansk, dnia 27 grudnia 2021 r.

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80-369 Gdarisk, al. Rzeczypospolitej 4/155
tel, 58 324-89-77, fax 58 301-44-98

sygn. akt. 302/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na

uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Kacper Adam Redlicki
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dniq |

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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. tacii proiektowei
PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY | | Nomplesncouite bmenasi o],
- INSTALACJA F Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

Pan Kacper Adam Redlicki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

’

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Y
Lyine)
ski

ACEGO
Cyjnej

iwski

cyjnej

¢ ”
mgr inz. Ma .l?rzyr’lski
Otrzymuja:
1.Wnioskodawca
2.0krggowa Rada Izby
3.Gioéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw
Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-XPJ-5ZL-SL3 *

Pan Kacper Adam Redlicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0040/22

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-09 12:34:07 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomarskie] Okregowej lzby Indynierdow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatraomym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoscl danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronde Polskief lzby | nkynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwe] Okregowe] lzby Intynierdw Budownictwa,

o
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PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej
techniczno-wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw
Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki.

1.

Zakres opracowania

3.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Umowy nr WGK-RIK.272.84.2025 7z dnia 27 pazdziernika 2025 r. wraz z zalagcznikami
do umowy;

Uzgodnien z Inwestorem:;

Inwentaryzacji stanu istniejagcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;
Uproszczonego wypisu z rejestru gruntow;

Mapy do celéw projektowych;

Ustawy z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.);
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 15 kwietnia 2022 r.
(Dz. U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zm.);

Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 1991 nr 81 poz.
351 ze zm.);

Polskich norm i katalogéw technicznych;

Kart katalogowych urzadzen certyfikowanych przez akredytowane jednostki badawcze.

3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV) typu on-grid

wytwarzajacej energie elektryczna w postaci trdjfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V
50 Hz. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 20 kWp z magazynem energii 15 kWh. Celem
inwestycji jest pokrycie zapotrzebowania wtasnego obiektu na energi¢ elektryczna.

3.3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w gminie Jarocin, powiat jarocinski. Inwestycja

zlokalizowana w II strefie obciazenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3/NA oraz I strefie obcigzenia
wiatrem wg PN-EN 1991-1-4/NA.

Strefy obcigzenia Sniegiem Strefa obcigzenia wiatrem
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2. Opis stanu istniejgcego

W stanie istniejacym stwierdzono budynek szkoly wraz z niezbedna infrastruktura,
wtym zliniami energetycznymi oraz wodno-kanalizacyjnymi. Niepubliczna Szkota
Podstawowa w Jarocinie podzielona jest na dwa wolnostojace budynki: pawilon niski i wysoki,
przedstawione na rysunku ponize;j.

PAWILON WY SOKI

® @
v <)

Schemat oznaczenia budynkéw Niepublicznej Szkoly Podstawowej
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Budynek pawilonu wysokiego

Na tej samej dzialce znajduja si¢ rowniez budynki Szkoty Podstawowej nr 2 (po stronie
wschodniej 1 zachodniej).

Szkota Podstawowa nr 2 przylaczona jest do lokalnej sieci elektroenergetycznej
nalezacej do ENERGA Operator S.A. Punkt poboru energii (PPE) nr 590243844026569894 oraz
590243844026527528. Moc umowna dla kazdego PPE wynosi 40 kW, przylacze nN 400V.
Zakup energii oraz dystrybucja w 2025 roku realizowane byly na podstawie odrgbnych uméow.
Dystrybucja — z Grupa ENERGA, zakup energii — z Renpro sp. z 0.0..

Niepubliczna Szkota Podstawowa zasilana jest WLZ ze Szkoly Podstawowej nr 2,
a rozliczenia energii elektrycznej nastepuja wedtug odczytow 3 podlicznikéw zamontowanych
kolejno: w korytarzu pawilonu niskiego, w sekretariacie czgsci zachodniej pawilonu wysokiego
oraz w pokoju nauczycielskim czgsci wschodniej pawilonu wysokiego. Uktad sieci TN-C.

Szkote Niepubliczng projektuje sie bezposrednio przylaczyé do sieci elektroenergetyczne;j
ENERGA Operator S.A. —moc przytaczeniowa 40 kW.

Montaz instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano na dachu ptaskim pawilonu
wysokiego.
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3. Opis techniczny projektowanej inwestycji

Prace realizowa¢ w koordynacji migdzybranzowej i w oparciu o kompletng
dokumentacje projektowa obejmujaca rdwniez pozostale branze.

3.1. Podstawowe zalozenia

Jednym z celow inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii oraz redukcja emisji CO»>. Generatorem energii elektrycznej
w przedmiotowej mikroinstalacji sa potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktore
potaczone szeregowo oraz rownolegle tworza moduly fotowoltaiczne. Zadaniem moduléw
fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego na staly prad elektryczny
(DC). Projekt zaklada zastosowanie modutéw krzemowych ktére zostang zamocowane na
konstrukcji nosne;.

Przedmiotowa instalacja sklada¢ si¢ bedzie z 40 modutow fotowoltaicznych, kazdy
o mocy 500 Wp. Moc instalacji wyniesie 20 kWp. Dopuszcza si¢ zastosowanie innej mocy
jednostkowej i ilosci moduldw PV, przy zachowaniu mocy pojedynczej instalacji w przedziale
od 19.8 kWp do 20,25 kWp oraz braku negatywnego wplywu na uzysk energetyczny. Moduty
zostang potaczone szeregowo w tancuchy a nastepnie przylaczone do hybrydowego inwertera
fotowoltaicznego. Inwertera przetwarza napiecie stale na przemienne AC 230/400V
o czestotliwosci 50 Hz automatycznie synchronizujgc je z napieciem sieci energetycznej
dystrybutora. Gléwnym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wiasnych obiektu na
energi¢ elektrycznag, przynoszac Inwestorowi oszczednosci finansowe.

Poszczegdlne sekcje modutdow fotowoltaicznych nalezy przylaczy¢ do rozdzielnic
zbiorczych, a nastepnie podlaczy¢ do wewnetrznej sieci obiektu w budynku.

3.2. Opis systemowej konstrukcji montazowej

Ze wzgledu na projektowang wymiang pokrycia dachowego na membrane, przyjeto
konstrukcje montazowa zgrzewang (klejona do pokrycia dachowego) o kacie nachylenia 15°.

Konstrukcja montazowa (klejona) moduldw fotowoltaicznych sktadaé si¢ bedzie ze
wspornikdw trojkatnych 15°, ptyt montazowych, zatrzaskéw weciskanych i wiatrownicy. Plyte
montazowa oraz $rube zamkowa nalezy zamocowa¢ pod nakladka z membrany, a nastepnie
catos¢ zgrza¢ z pokryciem dachowym.
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naktzdka z memebrany / papy
membrane cover / roofng felt cover

obwdr do montatu Sruby zambkowe]

membrana / papa na dachu
lock bolt mounting holie

membrane / roofing felt on roof

Nastepnie nalezy zlozy¢é wsporniki trojkatne i przymocowaé je za pomoca Srub
zamkowych. Zastosowaé izolacje gumowa. Do ramy modutléw PV zamocowac zatrzaski
weciskane, a nastepnie osadzi¢ moduly na zamontowanych wspornikach.

Na koniec nalezy przymocowa¢ do konstrukcji wiatrownice. Montaz przeprowadzi¢
zgodnie z instrukcja montazu producenta konstrukeji oraz modutéw PV.

Przykiadowa konstrukcja montazowa modutéw PV - montaz bezinwazyjny
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3.3.

Generator fotowoltaiczny —

moduly PV

Generator fotowoltaiczny skladaé sie bedzie z 40 szt. modutéw zbudowanych z krzemu
monokrystalicznego o mocy 500 Wp kazdy, co daje taczng moc uktadu rowng 20 kWp.

Parametry techniczne modutow PV — rownowazne lub wyZsze

Technologia Monokrystaliczna
Moc znamionowa 500 Wp
Sprawno$é min. 22 %
Napiecie obwodu otwartego max. 44,25 V DC
Natezenie zwarcia max. 14,54 A
Maksymalne obcigzenie wiatrem 2400 Pa
Maksymalne obciazenie sniegiem 5400 Pa
Waga pojedynczego modutu max. 27,3 kg
Dioda bocznikujgca Wbudowana
Puszka przylaczeniowa 1P68
Typ ztacza kablowego MC4 lub kompatybilny
Gwarancja na produkt 12 lat
Wydajnos$¢ na koniec 30-stego roku uzytkowania min. 85%

Uktad moduléw PV montowaé na systemowej konstrukcji montazowej na

dachu

budynku, zgodnie z cz¢scig rysunkowa oraz zal. 1 ,,Analiza instalacji PV™.

3.4. Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny zaprojektowano w oparciu

o hybrydowy inwerter (falownik) fotowoltaiczny, beztransformatorowy, 3-fazowy z wbudowang
blokadg pracy wyspowej. Parametry techniczne inwertera:

Parametry techniczne inwertera — rownowazne lub wyzsze

Nazwa parametru Wartos¢
Moc znamionowa AC 15 kW
Prad AC wyjsciowy max. 24A
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3
Sprawnos¢ euro min. 98,0%
Funkcja detekcji tuku elektrycznego Tak
Stopien ochrony IP 66
Wspolezynnik zaktocen harmonicznych pradu <3%
Certyfikat zgodnosci z NC RfG Tak
Sposodb komunikacji RS485 lub Wi-fi lub Ethernet
Kontrola rezystancji izolacji po stronie DC Tak

Montaz inwertera przewiduje si¢ na zewngtrz, przy wschodniej elewacji pawilonu

wysokiego. Instalacje urzadzen wykonaé¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta,
stosujac uchwyty montazowe dotaczone do urzadzen oraz zachowujac odleglosci separacyjne
oraz zapewniajac swobodna wentylacje urzadzen. Nie dopuszcza si¢ skladowania w poblizu
materialéw palnych.
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3.5. Magazyn energii

W ramach inwestycji projektuje si¢ instalacje magazynu energii, ktorego celem bedzie
magazynowanie nadwyzki produkowanej energii elektrycznej z instalacji PV w stosunku do
biezacego zapotrzebowania obiektu na energi¢ elektryczng. Energia elektryczna z magazynu
bedzie optymalizowaé autokonsumpcje energii i pokrywac cze$¢ zapotrzebowania obiektu na
energi¢ elektryczng w godzinach mniejszej wydajnosci paneli slonecznych. Magazyn energii
zostal dobrany za pomoca srodowiska programowego PV*SOL oraz niezbednych danych takich
jak miesieczne zuzycie energii elektrycznej.

System magazynowania energii sktada si¢ z nastepujacych elementow:
1. Magazyny energii — baterie o facznej pojemnosci 15 kWh z wbudowanym systemem BMS;
2. Inwerter hybrydowy - kompatybilny z magazynami energii;

3. Licznik typu smart meter, ktéry bedzie dokonywaé pomiarow praddéw, napieé¢ oraz mocy
pobieranej przez Odbiorce w punkcie przylaczenia do OSD.

Montaz magazynu energii przewiduje sie¢ na zewnatrz, przy inwerterze. Instalacje
urzadzen wykonaé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta, stosujgc uchwyty
montazowe dotgczone do urzadzen oraz zachowujac odlegtosci separacyjne oraz zapewniajac
swobodng wentylacj¢ urzadzen.

Inwerter 1 magazyn energii obudowac, stosujac do tego celu modutowe obudowy do
klimatyzatoréw lub pomp ciepta.

3.6. Rozdzielnie elektryczne RPV-SPD

Dla trasy DC>10m, zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowaé
w dodatkowych modutowych rozdzielnicach elektrycznych IP 65, montowanych pod
konstrukcja paneli na dachu. Rozdzielnice wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ DC typu 1+2 - na
kazdy tancuch PV.

3.7. Rozdzielnia elektryczna RPV-DC

Obok inwerterow nalezy zabudowa¢ rozdzielnice DC, modulowe, IP 65, wyposazone
w zabezpieczenia elektryczne strony stalopradowej generatora PV. Zabezpieczenia generatora
fotowoltaicznego nalezy zainstalowa¢ w modutowej rozdzielnicy elektrycznej IP65 2x12.

Kazdy tancuch fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem, stosujac podstawy
rozlaczalne dedykowane dla fotowoltaiki min. 1000V DC z wktadka topikowa gPV 10x38 16A.
Stosowaé podstawy roztaczalne dwupolowe 2P, zabezpieczajace wkladka topikowa biegun
dodatni oraz ujemy. Jako ochrone przeciwprzepieciowa zastosowac ogranicznik przepig¢ DC
typu 1+2 - na kazdy tancuch PV.

3.8. Rozdzielnia elektryczna RPV-AC

Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowa¢ w modutowej
rozdzielnicy elektrycznej IP 65. Rozdzielnice nalezy zlokalizowaé w sagsiedztwie inwertera.
Rozdzielnice wyposazy¢ w: wylacznik nadmiarowo-pradowy typu S303 charakterystyka B,
ogranicznik przepie¢ AC typu 1+2 (Up < 1,2 kV).
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3.9. Trasy kablowe DC

Potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwdjng izolacja, klasa ochrony II, odpornych na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Potaczenia kabli
wykonaé ze zlaczek MC4 zenskich i meskich, odpornych na zmienne warunki atmosferyczne
i temperatury, posiadajacych odpowiednie certyfikaty oraz pochodzacych od jednego
producenta.

Trasy kablowe prowadzi¢ wzdhiz rzeddéw modutéw, mocujac kable do konstrukcji
wsporczej instalacji lub ramek moduléw przy pomocy opasek zaciskowych odpornych na
warunki zewnetrzne i UV. Mocowanie tras kablowych wykonywa¢ co ok 50 cm. Do mocowania
przewoddw nalezy wykorzysta¢ opaski kablowe wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa
sztucznego, przy czym przy zastosowaniu opasek kablowych z tworzywa sztucznego powinny
by¢ one wykonane z materiatu odpornego na UV. W przypadku opasek kablowych z tworzywa
sztucznego zaleca si¢ stosowanie dwoch opasek na jedno mocowanie. Kable nie powinny takze
podlega¢ naprezeniom. Kable powinny byé zawsze ulozone z zapasem od 1% do 2%
w zaleznos$ci od miejsca i sposobu utozenia. Nalezy unikac¢ giecia przewodow i kabli pod matymi
promieniami. Stosowaé promien giecia zgodnie z instrukcja producenta.

Aby uniknaé wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek
przeplywu pradu stalego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzic¢
wzdtuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Kable DC na dachu i elewacji prowadzi¢ w korytkach stalowych przeznaczonych do
stosowania zewngtrznego.

Przebieg tras kablowych zgodnie z zalacznikiem graficznym.

3.10. Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesylana bedzie
WLZ z inwertera, przez rozdzielnic RPV-AC do Zlacza Kablowego budynku pawilonu
wysokiego (ZK-PW). Trase kablowa AC prowadzi¢ w gruncie do, projektowanego obok
inwertera, ztacza kablowego.

3.11. Przylaczenie instalacji do wewnetrznej sieci elektrycznej obiektu

Instalacj¢ PV nalezy przylaczy¢ do projektowanego Ztacza Kablowego ZK-PW przy
wschodniej elewacji pawilonu wysokiego.

Na obiekcie nie stwierdzono zainstalowanego awaryjnego zrodla zasilania.
W przypadku rozbudowy obiektu o awaryjne zroédto zasilania np. agregat pradotworczy,
instalacje PV nalezy przylaczy¢ od strony zasilania sieciowego, uniemozliwiajac jednoczesng
prace agregatu i instalacji fotowoltaiczne;j.

Nie dopuszcza sie jednoczesnej pracy agregatu pradotworczego i instalacji PV.
Przed zalaczeniem agregatu nalezy wylaczy¢ instalacje PV.
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3.12. Ochrona ppoz.

Zgodnie z nowelizacja ustawy o Prawie budowlanym z dnia 19 wrzesnia 2020 roku,
instalacja fotowoltaiczna o mocy wiekszej niz 6,5 kWp wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcag
ds. zabezpieczen ppoz. (Dz.U. z 2019 r. poz.1372 1 1518).

Dla budynku pawilonu niskiego i wysokiego projektuje si¢ osobne gléwne
przeciwpozarowe wylaczniki pradu, ktore zapewniag wylaczanie doptywu pradu do wszystkich
obwodow, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru. Przy wejsciu gtdwnym do kazdego z budynkéw zamontowad
przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu i odpowiednio oznakowac.

Zastosowa¢ PWP dopuszczony do uzytku, np. z certyfikatem CNBOP.
Jako ochrone przeciwpozarowa w zwigzku z projektowang budowa instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku, zastosowano montaz inwertera wraz z magazynem energii

na zewnatrz budynku, tak aby przewody solarne, pozostajace pod napigciem w przypadku
wystapienia anomalii, nie przechodzily przez wnetrze budynku.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo - gasniczych

Instalacja fotowoltaiczna nie wplywa na zmiang warunkow ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wod¢ do zewng¢trznego gaszenia pozaru jak
i w odniesieniu do drogi pozarowe;.

UWAGA!

Dokumentacja powykonawcza,
sporzadzona po wykonaniu instalacji PV
powinna zosta¢ zaopiniowana przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz.

2/// INSTALACJE, OZNAKOWAC
ZGODNIE Z PN-HD 60364-7-712
- w zlqczu instalacji elektrycznej
— w miejscu pomiaru jesli jest poza zlqczem
— w tablicy zosilajqcej falownik

3.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez
izolacje przewodow oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze. Potaczenia migdzy modutami
fotowoltaicznymi z falownikiem wykona¢ nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych
z podwdjng izolacja, klasa ochrony II, modutu fotowoltaiczne oraz rozdzielnice zgodnie
z kartami katalogowymi o II klasie ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
polaczenia uziemiajace rozdzielni fotowoltaicznych i komponentdéw instalacji PV oraz
samoczynne wylgczenia zasilania. Ochrona przed porazeniem oraz czas zadziatania
zabezpieczen zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41. Inwerter wyposazony we wbudowane
urzadzenie monitorujgce stan izolacji RCMU. W przypadku wystapienia pradéw réznicowych
nastepuje odtaczenie falownika od zasilania sieciowego.
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3.14. Ochrona odgromowa i uziemienie systemu

Podczas wizji stwierdzono, ze budynek pawilonu wysokiego zostal wyposazony
w instalacje ochrony odgromowej, jednak w wyniku projektowanych prac dociepleniowych
instalacj¢ LPS na poziomie dachu nalezy wykona¢ na nowo. Na budynku pawilonu niskiego
brak instalacji ochrony odgromowej — nalezy wykonac.

Przeprowadzono analize ryzyka szkod piorunowych. Zgodnie z ponizszym wynikiem,
obiekty wymagaja zastosowania ochrony w klasie IV oraz ochrony przepi¢ciowej. Projektowana
instalacja PV zostanie wyposazona w ograniczniki przepie¢ T1+2 po stronie DC i AC.

Uziemienie modutow fotowoltaicznych zapewni¢ poprzez 4 punkty mocujace — klemy
aluminiowe — zapewniajace odpowiedni kontakt pomiedzy ramka modutu a konstrukcja nosna.
Nalezy wykonaé polaczenie wyréwnawceze konstrukeji nosnej modutow z instalacjg ochrony
odgromowej przewodem LgY 16mm?. Instalacje wyposazyé w ograniczniki przepieé po stronie
DC i AC, 1 uziemi¢ do szyny wyrownawczej (SW-PV), montowanej przy RPV-AC. SW-PV
uziemi¢ uziomem wbijanym szpilkowym, pograzanym na zewnatrz budynku. Rezystancja
uziemienia powinna spelnia¢ warunek R<10Q. Uziom wyposazy¢ w skrzynke probiercza
montowang z poziomem gruntu.

3.15. System monitoringu instalacji PV

Instalacja zostanie wyposazona w system automatycznie monitorujacy prace
falownikéw, informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnosci pracy
instalacji. Monitoring oraz transmisja danych do portalu dostarczanego przez producenta
zostanie zapewniona poprzez modul komunikacyjny wbudowany w inwerter. W przypadku
braku mozliwosci potaczenia z siecia Wi-Fi lub Ethernet, falownik wyposazy¢ w modut
komunikacyjny GSM. Zapewnienie dostepu do sieci Internet po stronie Inwestora. Pierwsza
konfiguracja z siecig Internet po stronie Wykonawcy.

Monitoring zapewni przesylanie w czasie rzeczywistym danych takich jak: uzysk
energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato- i zmiennopradowe;j
oraz bedzie informowac o awariach i nieprawidlowosciach w pracy instalacji. Zgromadzone dane
beda archiwizowane i dostgpne do pdzniejszej analizy w portalu producenta inwerterow.
Oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ graficznej prezentacji danych wytworczych oraz
generowania raportow okresowych.

3.16. Pomiary elektryczne

Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
rezystancji izolacji przewodow, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar warunkow
samoczynnego wylaczenia w wymaganym czasie, proby funkcjonalne.

3.17. Zgloszenie instalacji do OSD

Po zakonczeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiaréw elektrycznych oraz
pozytywnym tescie rozruchowym instalacji bedzie przeprowadzona procedura zgloszenia
instalacji fotowoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W tym celu Wykonawca
w imieniu Inwestora przygotuje aktualne formularze zgloszeniowe do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.
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3.18. Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje
to zmniejszenie dostepnej energii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii elektryczne;.
Dopuszczalne zacienienie moduléw nie powinno przekracza¢ 3-4% na rok. W szczegodlnych
przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach z zastosowaniem mikroinwerterow lub
optymalizatoréw mocy. Analiz¢ uzysku energetycznego oraz zacienienia powierzchni modutéw
wykonano przy uzyciu symulacji komputerowej. Analiza stanowi zatacznik do niniejszego
projektu.

Uzytkownik systemu zobowigzany jest do kontrolowania otoczenia mogacego zacieniaé
moduly PV (np. pielegnacja okolicznego drzewostanu — zwlaszcza od strony poludniowe;,
montaz dodatkowych urzadzen np. anten w sposob nie wplywajacy na prace modutéw PV).

Symulacje uzysku energetycznego przeprowadzono z wykorzystaniem programu
PV*SOL. Opracowanie przedstawia szacunkowg warto$¢ wyprodukowanej energii elektryczne;.
Rzeczywista produkcja instalacji fotowoltaicznej moze si¢ rézni¢ od tej przedstawionej
W opracowaniu.
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4. Obliczenia techniczne

4.1. Strona DC
Wymagang $rednice przewodu obliczono za pomocg rownania:

P-l 14 -500-30

A= = -100% = 1 2

gdzie:
A - przekroj przewodu [mm?]
P - moc obwodu [W]
1 - dlugos¢ obwodu [m]
U - napiecie obwodu [V]
Y - przewodno$¢ wiasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?
A% - dopuszczalna strata na przewodach

Obliczenia przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego *lancucha. Przyjeto maksymalng
dopuszczalng strate na przewodach A = 1%.

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6 mm?.

4.2. Strona AC

Obliczenia doboru zabezpieczenia dla inwertera 15 kW:

P, 16500

I = = =
2T VB-cosp-U, 3 -094-400

25,34

I, 211515 =29,14 A
Wybrano wylacznik nadmiarowo-pradowy 3P B32, do montazu przy inwerterze.

Obliczanie minimalnego przekroju kabla zasilajacego inwerter 15 kW ze wzgledu na prad
obciazenia:

Ig =253A4
Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekroj przewodu A = 6 mm? (I, = 44 A).

Obliczanie dopuszczalnego spadku napiecia przy pradzie znamionowym (przyjeto maksymalng
dtugos¢ trasy 1 =2 m):

Ig -l - cos
%=100.\/§.B—(p

y-4A-Uy
100 -v3- 223209 b6y
.  —— — , 0
58- 6-400
gdzie

Is - prad obciazenia [A]
1 - dlugos¢ przewodu [m]
U, - napiecie miedzyfazowe [V]
A - dopuszczalna strata na przewodach [%]
Y - konduktywnos$¢ [m/Q-mm2]
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Obliczanie minimalnej dlugotrwalej obciazalno$ci pradowej przewodu:

kz - INB _ 1,4‘5 - 32

> = =
lz= 1,45 1,45 324
gdzie:
Is - prad obciazenia [A]
Ins - prad znamionowy zabezpieczenia
L, - minimalna dlugotrwata obciazalnos¢ pradowa przewodu
ks - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego

-1,45 wyt. nadpradowy charakterystyka B,C,D
-1,60 wktadki bezp. gG 20-400A

Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekrdj przewodu miedzianego A=6mm?
(I =44A).

Dla zasilenia inwertera dobrano przewdd: N2XH-J 5x6mm? RE 0,6/1kV (kabel energetyczny
bezhalogenowy)

5. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlana, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi 1 zaleceniami producentéw stosowanych materiatdéw. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
i bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe naleza do ich prawnych wiascicieli
i zostaly wykorzystane wylacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wlasnych materialow
budowlanych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakos$ci materiatow budowlanych.
Wszelkie zapisy powolujace si¢ na wyroby konkretnych producentéw nalezy rozumie¢ jako
material ,taki lub réwnowazny” zachowujacy te same parametry jakosciowe i techniczne.
Materialy i urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja akceptacji Inwestora.

Uwagli 1 opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes$¢ projektu.
Przed przystgpieniem do robdt wymiary sprawdzié w terenie.

Wszystkie prace wykonywaé w koordynacji miedzybranzowe;.
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6. Zestawienie materialow

Wszystkie nazwy wilasne materialow i producentow podano w celu poglgdowym aby okresli¢ ogolny

standard i zakres projektowanych prac oraz mogg podlega¢ zmianie. Material przed zakupem nalezy
przediozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia.

Ilosé
Lp. |Nazwa Model [szt]
Systemowa konstrukcja montazowa modutéw
. . . Stal ocynkowana oraz
1 fotowoltaicznych na dach plaski (klejona/zgrzewana) . 1
. . aluminium, kat 15°
— kompletna konstrukcja na 40 modutow
2 Modut fotowoltaiczny 500 Wp 40
3 Inwerter 15 kW 1
4 Magazyn energii kompatybilny z inwerterem 15 kWh 1
5 Licznik energii kompatybilny z inwerterem Smart meter 1
6 Roztacznik bezpiecznikowy PV 2P 32A 10x38mm 3
7 Wktadka topikowa cylindryczna PV 10x38 gPV 16A/1000V DC |6
8 Ogranicznik przepig¢ DC typu 1+2 - 6
9 Wylacznik nadmiarowo-pradowy 3P B32 1
10 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy 2P C32 1
11 | Ogranicznik przepie¢ AC typu 1+2 - 1
12 | Rozdzielnia elektryczna modutowa DC IP 65 1x12 1
13 | Rozdzielnia elektryczna modutowa DC IP 65 2x12 1
14 | Rozdzielnia elektryczna modutowa AC IP 65 1x12 1
15 | Ztacze kabli fotowoltaicznych MC4 22
16 |Szyna wyréwnawcza SW-PV - 1
17 Certyfikowany wytacznik p.poz. )
(UU PWP + UW PWP + US PWP)
: . . modufowa jak dla
18 | Obudowa inwertera i magazynu energii Klimatyzatora / pompy ciepla 1
Lp. | T Opis Przekréj Napiecie Dlugosé
p- | 1yp P ) Uo/U g
1 Kabel fotowoltaiczny | Kabel Solarny 1x6mm? 1,0/1,5kV 80 m
2 Kabel N2XH-J RE Kabel, polietylen 5x6mm? 0,6/1 kV 4m
3 Przewod LgYzo Przewod, polwinit 1x16mm? 0,6/1 kV 100 m
4 | Kabel UTP Przewod 4x2x0,5mm? | - 40 m
teleinformatyczny
5 Korytko stalowe Zewnetrzne - - 40 m
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7. Schematy i rysunki

Nrrys./
LP. Nazwa rysunku / zalgcznika .
zat.
1 | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp PV-1
3 | Analiza instalacji PV Zat. nr 1
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ZAtACZNIK nr 1

Niepubliczna Szkota Podstawowa
im. T. Kosciuszki w Jarocinie

ul. Tadeusza Kosciuszki 25, Nr klienta: 14/2025
63-200 Jarocin Tytut projektu: Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Analiza instalacji PV

Adres instalacji

ul. Tadeusza Kosciuszki 25,
63-200 Jarocin

UWAGA:

Symulacje uzysku energetycznego przeprowadzono z wykorzystaniem programu PVSol. Opracowanie
przedstawia szacunkowg wartos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Rzeczywista produkcja instalacji
fotowoltaicznej moze sie rézni¢ od tej przedstawionej w opracow aniu.

Beneficjent jest zobowigzany do dogladania otoczenia i minimalizowania jego wptywu na wydajnos¢
instalacji PV (np. systematyczna przycinka drzewostanu, montaz urzadzen na dachu i przed budynkiem w
sposob, ktdry nie zwieksza zacienienia instalacji PV).

Na dachu pawilonu wysokiego - konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych o nachyleniu 15 stopni.

Mgr inz. Kacper Redlicki
Upr. nr POM/0425/PWBE/21

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10)
Valentin Software GmbH



Mikroinstalacja fotowoltaiczna
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Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzagdzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Poznan-lawica, POL (2001 - 2020)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.2

Moc generatora PV 20 kWp

Powierzchnia generatora PV 88,6 m?

Liczba modutéw PV 40

Liczba falownikéw 1

Liczba systemdéw akumulatorowych 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10) Strona 2 od 14
Valentin Software GmbH
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Budynek 15-Powierzchnia dachu Poludnie

l Sie¢ AC

(230 v,
ws¢p =1)

Zuzyde
(16 587,0 KWh,
8,7 kw)

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10)

Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczos$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Poznan-lawica, POL (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zuzycie catkowite
pawilon niski
pawilon wysoki

Maksimum obcigzenia

16587 kWh

6169 kWh

10418 kWh
8,7 kW

2500 —

2000 —

Energii w kWh

I Zuzycie 1

1500 —
1000 —
500 — | I | I I
0— ] "
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Ilustracja: Zuzycie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10)
Valentin Software GmbH
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 15-Powierzchnia dachu Pofudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 15-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 15-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 40 x 500 Wp
Nachylenie 17 °
Orientacja Potudnie 179 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 88,6 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 15-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10) Strona 5 od 14

Valentin Software GmbH
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

75°

60°

450

15°

0° 90% 180°
Pdinoc Wschad Potudnie
Kgt poziome

270.° ) 0°
Zachod Poinoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

Budynek 15-Powierzchnia dachu Potudnie

15 kW

1

133,3%

MPP 1: 2 x 14
MPP 2:1x 12

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10)
Valentin Software GmbH
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Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe - pawilon wysoki

Model inwerter 15 kW + magazyn 15 kWh
Falowniki do tadowania akumulatora
Rodzaj potaczenia Podtaczenie obwodu posredniego DC
Moc znamionowa 5 kw
Akumulator
Liczba 3
Energia akumulatorow 15 kWh
Typ akumulatora Litowo-zelazowo-fosfatowy

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R10) Strona 7 od 14

Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 20,00 kwp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 082,92 kWh/kWp system PV (siec AC) z akumulatorem
Stosunek wydajnosci (PR) 85,48 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 55 %
Energia wyprodukowana przez system PV 21 448 kWh/Rok
(sie¢ AC) z akumulatorem

Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 9 716 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 11 732 kWh/Rok  Konsumpcja wlasna energi

= bezposrednio

Udziat konsumpcja wiasna energii 45,3 % — Eﬁif;f;‘;;n';":i::'hm
Emisja CO,, ktorej dato sie unikngc: 9961 kg/ rok
Urzadzenie
Urzadzenie 16 587 kWh/ROk ZLIZVCiE catkcowite
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 14 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 16 601 kWh/Rok

pokryte przez PV z akumulatorem 9 716 kWh/Rok

pokryte przezsie¢ 6 885 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 58,5 %

zapotrzebowania

pokryte praez PV z skumulatorem

i pokryte praez siec
System akumulatorowe
tadowanie na poczatku 15 kWh
tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 2 606 kWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 2 381 kWh/Rok
Roztadowanie akumulatora do sieci 0 kWh/Rok
Utraty przeztadowanie/roztadowanie 115 kWh/Rok
Straty w baterii 124 kWh/Rok
Obcigzenie cykliczne 3,7 %
Okres trwatosci eksploatacyjnej >20 Lata
Stopien samowystarczalnosci
Zuzycie catkowite 16 601 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 6 885 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 58,5 %
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

4/ ECOREN

Schemat przeptywu energii
Projekt: Mikroinstalacja fotowoltaiczna

BN
i

iy =
v

Ladowanie na poczatku: 15
Utraty przez tadowanie/roziadowanie: 115
Straty w baterii: 124

14 6 885

2 606

Regulacja w falowniku: 0
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 14

Wszystkie wartosci w kWi

Z uwagi na zeokraglanie sum moga wystal

llustracja: Przeptyw energii
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

//// ECOREN

Prognoza uzysku o zuzyciu

- Energia wyprodukowana przez

0 Urzadzenie [ Pobdr w tryble czuwania (Falownik)
system PV (siec AC) z akumulatorem

4000 —
2000 — "
z
£ 0
o
]
i
-2000—
-4000 T T T T T T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesige

0 Pobdrzsieci [ Energia oddana do sied

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
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= Energia wyprodukowana przez

= Konsumpcja wlasna energii [ Energia oddana do sieci
system PV (siec AC) bezposrednio

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

— 3500

(2800

—2100

1400

—700

Lip. Sie. Paz. List.

llustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

//// ECOREN

I Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik)  [F pokryte przez PV z akumulatorem [0 pokryte przez sie

Pokrycie zuzycia
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I Urzadzenie MM Pobdr w tryble czuwania (Falownlk) [0 pokryte przez PV z akumulatorem [0 pokryte przez sie
Ilustracja: Pokrycie zuzycia
Pokrycie catego zuzycia
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llustracja: Pokrycie catego zuzycia
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

'/ ECOREN
Bilans energetyczny instalacji PV
Bilans energetyczny instalacji PV
Promieniowanie globalne, poziomo 1 105,85 kWh/m?
Odchylenie od standardowego widma -11,06 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 4,78 kWh/m? 0,44 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 122,60 kWh/m? 11,15 %
Zacienienie niezalezne od modutu -8,82 kWh/m? -0,72 %
Odbicia na powierzchni modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu 53,19 kWh/m? 4,38 %
Globalne nastonecznienie na modut 1 266,54 kWh/m?
1266,54 kWh/m?
x 88,588 m?

112 200,58 kWh
Globalne nastonecznienie PV 112 200,58 kWh
Dwustronnosé (80 % irradiancji ptaszczyzny tylnej) -942,12 kWh -0,84 %
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej -86 133,75 kWh 77,42 %
modutu 22,58 %)
Znamionowa energia PV 25 124,71 kWh
Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu -863,56 kWh -3,44 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 113,84 kWh 0,47 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -365,48 kWh -1,50 %
Diody -41,69 kWh -0,17 %
Niedopasowanie (dane producenta) -479,36 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -236,32 kWh -1,01 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 23 252,14 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC -2,22 kWh -0,01 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -15,02 kWh -0,06 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -249,81 kWh -1,08 %
Adaptacja MPP -22,99 kWh -0,10 %
Energia PV (DC) 22 962,11 kWh
Energia na wejsciu falownika 22 962,11 kWh
tadowanie zasobnika DC -2 605,93 kWh -
Roztadowanie zasobnika DC 2 381,32 kWh -
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -58,43 kWh -0,26 %
Konwersja z pradu DC na AC -568,09 kWh -2,50 %
Pobér w trybie czuwania (Falownik) -13,88 kWh -0,06 %
Straty catkowite w kablu -663,33 kWh -3,00 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 21 433,78 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 21 447,66 kWh
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna %

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Konfiguracja

Krawedz Pofnoc

: 12112121111211012191218121712161.215 1.21:411.2.1. 3121211 2 1.1+
Widok dachu

M11214112131121211211112101129112.8112.75:4511.2.611.25112.411.231.1.2.21.1.2.1

POYISM ZPSmen
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4 ¥ i ‘ Krawedz Potudnies g 3
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Zacienienie
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